СНиП 41-02-2003. Тепловые сети
11.6. Выбор материала тепловой изоляции и конструкции теплопровода следует производить по экономическому оптимуму суммарных эксплуатационных затрат и капиталовложений в тепловые сети, сопутствующие конструкции и сооружения. При выборе теплоизоляционных материалов, применение которых вызывает необходимость изменения параметров теплоносителя (расчетной температуры, режимов регулирования и т.п.), следует производить сопоставление вариантов систем централизованного теплоснабжения в целом.

Выбор толщины теплоизоляции следует производить по СНиП 41-03 на заданные параметры с учетом климатологических данных пункта строительства, стоимости теплоизоляционной конструкции и теплоты.

11.9. При выборе конструкций теплопроводов надземной и канальной прокладки следует соблюдать требования к теплопроводам в сборке:

при применении конструкций с негерметичными покрытиями покровный слой теплоизоляции должен быть водонепроницаемым и не препятствовать высыханию увлажненной теплоизоляции;

при применении конструкций с герметичными покрытиями обязательно устройство системы оперативного дистанционного контроля (ОДК) увлажнения теплоизоляции;

показатели температуростойкости, противостояния инсоляции должны находиться в заданных пределах в течение всего расчетного срока службы для каждого элемента или конструкции;

скорость наружной коррозии стальных труб не должна превышать 0,03 мм/год.

11.10. При выборе конструкций для подземных бесканальных прокладок тепловых сетей следует рассматривать две группы конструкций теплопроводов:

КонсультантПлюс: примечание.

Взамен ГОСТ 30732-2001 Приказом Ростехрегулирования от 14.06.2007 N 138-ст с 1 января 2008 года введен в действие ГОСТ 30732-2006.

группа "а" - теплопроводы в герметичной паронепроницаемой гидрозащитной оболочке. Представительная конструкция - теплопроводы заводского изготовления в пенополиуретановой теплоизоляции с полиэтиленовой оболочкой по ГОСТ 30732;

группа "б" - теплопроводы с паропроницаемым гидрозащитным покрытием или в монолитной теплоизоляции, наружный уплотненный слой которой должен быть водонепроницаемым и одновременно паропроницаемым, а внутренний слой, прилегающий к трубе, - защищать стальную трубу от коррозии. Представительные конструкции - теплопроводы заводского изготовления в пенополимерминеральной или армопенобетонной теплоизоляции.

11.11. Обязательные требования к теплопроводам группы "а":

равномерная плотность заполнения конструкции теплоизоляционным материалом;

герметичность оболочки и наличие системы ОДК, организация замены влажного участка сухим;

показатели температуростойкости должны находиться в заданных пределах в течение расчетного срока службы;

скорость наружной коррозии труб не должна превышать 0,03 мм/год;

стойкость к истиранию защитного покрытия - на более 2 мм/25 лет.

Обязательные требования к физико-техническим характеристикам конструкций теплопроводов группы "б":

показатели температуростойкости должны находиться в заданных пределах в течение расчетного срока службы;

скорость наружной коррозии стальных труб не должна превышать 0,03 мм/год.

12.3. При прокладке тепловых сетей в каналах ниже максимального уровня стояния грунтовых вод следует предусматривать попутный дренаж, а для наружных поверхностей строительных конструкций и закладных частей - гидрозащитную изоляцию.

При невозможности применения попутного дренажа должна предусматриваться оклеечная гидроизоляция на высоту, превышающую максимальный уровень грунтовых вод на 0,5 м, или другая эффективная гидроизоляция.

При бесканальной прокладке теплопроводов с полиэтиленовым покровным слоем устройство попутного дренажа не требуется.

СНиП 41-03-2003. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов.
4.4. В состав конструкции тепловой изоляции для поверхностей с положительной температурой в качестве обязательных элементов должны входить:

- теплоизоляционный слой;

- покровный слой;

- элементы крепления.

5.7. Конструкция тепловой изоляции трубопроводов при бесканальной прокладке должна обладать прочностью на сжатие не менее 0,4 МПа.

КонсультантПлюс: примечание.

Взамен ГОСТ 30732-2001 Приказом Ростехрегулирования от 14.06.2007 N 138-ст с 1 января 2008 года введен в действие ГОСТ 30732-2006.

При бесканальной прокладке тепловых сетей следует преимущественно применять предварительно изолированные в заводских условиях трубы с изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке (ГОСТ 30732) или армопенобетона с учетом допустимой температуры применения материалов и температурного графика работы тепловых сетей.

Применение засыпной изоляции трубопроводов при подземной прокладке в каналах и бесканально не допускается.

5.15. Покровный слой допускается не предусматривать в теплоизоляционных конструкциях на основе изделий из волокнистых материалов с покрытием (кэшированных) из алюминиевой фольги или стеклоткани (стеклохолста, стеклорогожи) и вспененного синтетического каучука для изолируемых объектов, расположенных в помещениях, тоннелях, подвалах и чердаках зданий, и при канальной прокладке трубопроводов.

6.32. Для бесканальной прокладки трубопроводов тепловых сетей в сухих грунтах возможно применение изоляции из штучных формованных изделий (скорлупы, сегменты) из пенополиуретана или полимербетона с водонепроницаемым покровным слоем, при этом теплоизоляционные изделия следует укладывать на водостойких и температуростойких мастиках или клеях.

ГОСТ 30732-2006 







Таблица 6

Характеристики ППУ и конструкции

┌─────────────────────────────────────────────────┬──────────────┐

│                   Показатель                    │Характеристика│

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Плотность <*>, кг/м3, не менее                  │      60      │

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Прочность при сжатии при 10%-ной деформации     │     0,3      │

│в радиальном направлении, МПа, не менее          │              │

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Водопоглощение при кипячении в течение 90 мин,  │      10      │

│% по объему, не более                            │              │

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Прочность на сдвиг в осевом направлении, МПа,   │              │

│не менее, при температуре (для труб с ПЭ         │              │

│оболочкой):                                      │              │

│ (23 +/- 2) °C                                   │     0,12     │

│ (140 +/- 2) °C <**>                             │     0,08     │

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Теплопроводность при средней температуре 50 °C, │    0,033     │

│Вт/м x °C, не более                              │              │

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Прочность на сдвиг в тангенциальном направлении,│              │

│МПа, не менее, при температуре <**>:             │              │

│ (23 +/- 2) °C                                   │     0,2      │

│ (140 +/- 2) °C                                  │     0,13     │

├─────────────────────────────────────────────────┼──────────────┤

│ Радиальная ползучесть теплоизоляции при         │              │

│температуре испытания 140 °C, мм, не более,      │              │

│в течение <**>:                                  │              │

│ 100 ч                                           │     2,5      │

│ 1000 ч                                          │     4,6      │

├─────────────────────────────────────────────────┴──────────────┤

│    <*> Плотность среднего слоя изоляции.                       │

│    <**> Определяется по требованию заказчика.                  │

└────────────────────────────────────────────────────────────────┘

ГОСТ 4640-93 Минеральная вата






Таблица 2

┌──────────────────────────────────────┬─────────────────────────┐

│      Наименование показателя         │  Значение для ваты вида │

│                                      ├────────────┬────────────┤

│                                      │    ВМСТ    │    ВМТ     │

├──────────────────────────────────────┼────────────┼────────────┤

│Водостойкость, рН, не более           │      4     │      4     │

│Средний диаметр волокна, мкм          │  от 0,5 до │  св. 3 до  │

│                                      │   3 включ. │  6 включ.  │

│Содержание  неволокнистых   включений │      5     │      8     │

│размером св. 0,25 мм, % по массе,  не │            │            │

│более                                 │            │            │

│Плотность   под  удельной   нагрузкой │     35     │     50     │

│(98 +/- 1,5) Па, кг/м3, не более      │            │            │

│Теплопроводность при температуре      │   0,041    │   0,041    │

│(25 +/- 5) °С, Вт/(м x К), не более   │            │            │

│Влажность, % по массе, не более       │      1     │      1     │

│Содержание органических веществ,      │      2     │      2     │

│% по массе, не более                  │            │            │

└──────────────────────────────────────┴────────────┴────────────┘

1.2.3. Тарифные и иные институциональные барьеры в процессе макрорегиональной  интеграции (Из Программы  социально-экономического развития КО)
Важную роль в экономическом развитии области играет не только объем и темп роста ВРП, но и качество этого роста, в том числе, характер участия в международных экономических процессах, место региональной экономики в мировых «цепочках» создания добавленной стоимости. Высокий темп экономического роста Калининградской области (8-10% в год за последнее время) должен быть дополнен структурными сдвигами, прежде всего, в области управления и институционального регулирования экономической деятельностью. 

Одной из ключевых проблем, препятствующих эффективной интеграции области и всего российского Северо-Запада в наиболее перспективные процессы экономического развития, является дисбаланс правовых и технических регламентов, различия в стандартах управления и квалификационных стандартов рынка труда. Экономика Калининградской области характеризуется повышенной ориентацией на внутренний рынок России, слабой степенью диверсификации экспорта и недостаточно эффективным использованием  своих конкурентных преимуществ.

Кроме того, многие эксперты отмечают, что в среднесрочной перспективе наиболее динамично будут развиваться те сферы деятельности на Балтике, которые ориентированы на рынок всего макрорегиона, и малочувствительны к тарифным и нетарифным ограничениям: транзитный транспорт; туризм; отдельные зоны традиционной специализации. В рамках задачи по эффективной интеграции области в эти процессы необходимо снижать нетарифные (так называемые «технические») барьеры: различия в стандартах и системах соответствия товаров обязательным требованиям в РФ и ЕС. (Вступление России в ВТО не означает снятия нетарифных ограничений).

В настоящий момент страны Балтии относятся к числу европейских государств с наивысшими показателями экономического роста (в 2005 году темпы роста ВВП Латвии составили 10,2 %, Эстонии ( 9,8 %, Литвы ( 7,3 %) и, очевидно, будут поддерживать такие его темпы в среднесрочной перспективе. Польша и Прибалтика активно интегрируются в европейский рынок, проводят модернизацию на основе заимствования технологий и претерпевают изменения в структуре расселения. Страны Балтии и Польша проводят ускоренную технологическую модернизацию за счет притока внешних инвестиций, связанных со строительством современных предприятий, а также за счет собственных усилий национального бизнеса. 

Технологическая модернизация на Балтике стимулируется двумя факторами. С одной стороны, играет роль ужесточение конкуренции со стороны других стран и макрорегионов, использующих дешевизну основных факторов производства (например, рабочей силы или сырьевых ресурсов). Для ЕС обостряется конкуренция с «мировой фабрикой» ( странами АТР, прежде всего с Китаем. С другой стороны, технологическая модернизация связана с внедрением новых технологических и квалификационных стандартов ( рост стоимости рабочей силы в Польше и странах Балтии требует перехода к инновационной экономике, способной оплачивать квалифицированные кадры. 

Следствием является новая организации производства:

1. Аутсорсинг ( распределение бизнес-процессов из стран – старых членов ЕС за рубеж, в том числе в Польшу и Прибалтику. В 2005 году совокупные инвестиции компаний ЕС в заграничные дочерние фирмы по сравнению с 2004 годом выросли на 60%. Параллельно происходит перенос производственных мощностей и передача на условиях субконтрактации отдельных технологических операций из Польши, Чехии и Прибалтики дальше на Украину, в Россию и Белоруссию. Эта тенденция в среднесрочной перспективе будет усиливаться, поскольку зарплаты в Центральной Европе растут, а конкуренция обостряется. 

2. В Польше и Прибалтике появились новые сектора экономики: высокотехнологичный сектор и сектор сложных деловых услуг. Доля услуг во внешнем обороте стран Балтии в настоящее время превышает 20%, что больше, чем у всех стран «растущих рынков», кроме Индии. Эстония лидирует в сфере процессинга новых коммуникационных технологий. Во всех странах активно внедряются энергосберегающие технологии.

3. Осуществляется модернизация традиционных отраслей специализации экономики прибалтийских государств. Обновляются основные фонды в сельскохозяйственном производстве, транспорте, городских инфраструктурах. За 10-15 лет основные секторы экономики, изначально ориентированные на рынки более широкие, чем национальные, восстановили полные цепочки создания стоимости.

4. Реформируется система общего и профессионального  образования. Система высшего образования приведена в соответствие стандартам Болонского процесса и подготовлена к интеграции в Единую квалификационную систему, разрабатываемую странами ЕС. Возрос уровень материально-технического оснащения образовательных учреждений. 

Основной проблемой, с которой сталкивается Калининградская область в связи с проблемой институциональных барьеров, является невозможность воспользоваться теми благоприятными возможностями, которые предоставляет экономический рост, идущий в макрорегионе Балтики. Калининградская экономика может оказаться на периферии процессов развития и интеграции региональных экономических систем в европейский и глобальный рынки.

Для снижения нетарифных барьеров, препятствующих эффективной интеграции области в макрорегиональные процессы, необходимо реализовать следующие специальные программы: 

· формирование нормативной базы, служащей основой инвестиционного климата в регионе, как минимум, на уровне стран ближайших соседей, что подразумевает целый комплекс мер, гарантирующих сохранность инвестиций (государственные гарантии и т.д.) и административную поддержку инвестопроводящей системы (принцип «одного окна» и т.д.);

· переход на общепринятые в ЕС системы технических регламентов и  контроля качества; 

· сертификация и изменение качества подготовки рабочей силы в соответствии с международными стандартами, включая расширение и качественное улучшение владения иностранными языками; 

· модернизация транспортной, энергетической, финансово-кредитной и образовательной инфраструктур области; 

· приведение стандартов управления калининградскими предприятиями в соответствие с международными правилами, включая выработку вариантов решений об интеграции в макрорегиональную транспортную и энергосистему в случае изменения стандартов ее функционирования у стран – ближайших соседей.

1.2.7. Ограничения жилищной инфраструктуры

Состояние жилищно-коммунального хозяйства Калининградской области характеризуется высокой степенью износа основных фондов, неэффективной работой предприятий, большими потерями энергии, воды, других ресурсов. В жилищном фонде области более 40 процентов жилых помещений не соответствует требованиям санитарных норм, в том числе  по причине того, что основу жилого фонда составляют  довоенные постройки.

Износ сетей водоснабжения составляет  73 %. Утечки и неучтенный расход воды в системах водоснабжения достигают в среднем по региону 25%. Износ коммунальной теплоэнергетики составляет более 50%. Перерасход топлива в котельных малой мощности из-за плохой водоподготовки и не отлаженного процесса горения составляет 12,5 % и выше. В неудовлетворительном состоянии находится 526 км. тепловых сетей, имеют место большие потери тепла и утечки теплоносителя (около 25 %). Ветхое состояние тепловых и электрических сетей становится причиной отключения теплоснабжения  многих домов в зимний период.

Утечки и неучтенный расход воды при транспортировке в системах водоснабжения достигают 30  процентов поданной в сеть воды. Одним из следствий такого положения стал дефицит в обеспечении населения области питьевой водой нормативного качества. Более 60 процентов водопроводов с забором воды из поверхностных источников, обеспечивающих 80 процентов потребностей в воде в городах и поселках городского типа, не имеют необходимого комплекса очистных сооружений и не обеспечивают полное обеззараживание и очистку воды в соответствии с требованиями, предъявляемыми к качеству питьевой воды.

Загрязнение окружающей среды связано с дефицитом мощностей по очистке канализационных стоков. Из эксплуатирующихся канализационных очистных сооружений 80 процентов перегружены, 70 процентов эксплуатируются более 50 лет и требуют срочной реконструкции. Как следствие, неочищенные или недостаточно очищенные сточные воды сбрасываются в открытые водоемы, что обостряет экологическую обстановку и снижает рекреационную привлекательность водоемов.

В 2003 - 2005 годах в рамках реализации Программы реформирования и модернизации жилищно-коммунального комплекса Калининградской области оказана государственная поддержка в финансировании строительства и реконструкции более 40 объектов коммунальной инфраструктуры в муниципальных образованиях области. 

Вместе с тем позитивного изменения ситуации при реализации Программы реформирования и модернизации жилищно-коммунального комплекса Калининградской области достичь не удалось. Причинами этого являются не только низкая эффективность использования бюджетных средств в жилищно-коммунальном комплексе, недостаточное привлечение средств внебюджетных источников для финансирования строительства и модернизации объектов коммунальной инфраструктуры, но и невысокая активность муниципалитетов в реализации задач Программы.

Основными целями областной целевой Программы «Переселение граждан из ветхого и аварийного жилищного фонда в Калининградской области на 2003-2010 годы» являются обеспечение благоустроенным жильем граждан, проживающих в домах, признанных непригодными для постоянного проживания, ликвидация до 2010 года включительно аварийного жилищного фонда, признанного таковым в 2000 году. Участие в программе принимали 5 муниципалитетов области. За счет средств всех источников финансирования в 2003 - 2005 годах освоено 331,4 млн. рублей, из них средства федерального бюджета составили 165,7 млн. рублей. Эти вложения позволили ввести 18 тыс. кв.м. жилья (264 квартиры) и переселить 162 семьи, проживавших ранее в ветхом и аварийном жилье.

Однако реализация Программы не достигла главной цели - крупномасштабного переселения граждан из ветхих и аварийных жилых домов. Главная причина этого состоит в том, что не были в полной мере использованы и запущены в активный оборот рыночные инструменты решения задачи (финансовые и инвестиционные инструменты, технология выделения и предоставления строительных площадок, эффективные механизмы работы с земельным рынком и т.д.). 

Деятельность коммунального комплекса Калининградской области в настоящее время характеризуется в целом низким качеством предоставления коммунальных услуг, неэффективным использованием природных ресурсов, загрязнением окружающей среды.

Причинами критического состояния жилищной инфраструктуры являются:

· высокий уровень износа объектов коммунальной инфраструктуры и их технологическая отсталость;

· низкая эффективность системы управления в этом секторе экономики, преобладание административных методов хозяйствования.

Технологическая отсталость объектов коммунальной инфраструктуры связана с недостатками проводимой в предыдущие годы муниципальной тарифной политики, которая не обеспечивала реальных финансовых потребностей и не формировала стимулы к сокращению затрат организаций коммунального комплекса. Административные принципы управления коммунальной инфраструктурой сформировали систему, при которой у организаций коммунального комплекса отсутствуют стимулы к повышению эффективности производства и снижению издержек. Несовершенство процедур тарифного регулирования и договорных отношений в коммунальном комплексе формирует высокие инвестиционные риски и препятствует привлечению средств внебюджетных источников в этот сектор экономики.

 Отмечается повсеместное несоответствие фактического объема инвестиций в модернизацию объектов коммунальной инфраструктуры минимальным их потребностям. Планово-предупредительный ремонт сетей и оборудования систем водоснабжения, коммунальной энергетики практически полностью уступил место аварийно-восстановительным работам. Это ведет к снижению надежности работы основных узлов и объектов. 

В этой ситуации стоимость коммунальных услуг для населения в последние годы значительно возросла. Действующий в большинстве случаев затратный метод формирования тарифов на услуги теплоснабжения, электроснабжения, водоснабжения и водоотведения с использованием нормативной рентабельности стимулирует организации коммунального комплекса к завышению собственных издержек, приводит к повышению уровня износа объектов коммунальной инфраструктуры.

Одной из критических точек в этой сфере является недоступность долгосрочных инвестиционных ресурсов для организаций коммунального комплекса. Как следствие, у этих организаций нет возможности осуществить проекты модернизации без значительного повышения тарифов. Привлечение инвестиционных и заемных средств на длительный период могло бы позволить организациям коммунального комплекса снизить издержки и обеспечить возвратность кредитов и окупаемость инвестиций без значительного повышения тарифов.

Реализация проектов строительства и реконструкции очистных сооружений в Калининградской области для исполнения обязательств Российской Федерации в рамках Хельсинской Конвенции по защите морской среды Балтийского моря и мероприятия по развитию производственных мощностей по утилизации твердых бытовых отходов в целях ликвидации трансграничного переноса загрязнений атмосферного воздуха, вызванных хранением твердых бытовых отходов потребует суммарный объем инвестиций – 5,4 млрд. руб., а на финансирование реконструкция водоснабжения городских и сельских населенных пунктов Калининградской области на 2006-2010 годы требуются средства федерального бюджета в сумме 3,5 млрд. руб.;

ТУ  Пенополимер.
2.3.1. Физико-механические и теплофизические свойства ППМ изоляции должны соответствовать требованиям, указанных в таблице 2.2 и ГОСТ 17177-94.

2.3.2. Для теплогидроизоляции стальных трубопроводов применяют полимерные составы, при этом полимерная часть должна соответствовать характеристикам и нормам отечественных производителей полиуретановых и полиольных материалов:

· Полиольная композиция Изолан® - 345 ПБ  ТУ-2226-358-10480596-2001;

· VORANATE – М - 229 ТУ 113-03-60376-94;

· Триэтаноламин технический ТУ 6-02-916-79.

2.3.3. Допускается применение аналогичного полимерного сырья с соответствующими сертификатами, если изготовленное из них изделие удовлетворяет требованиям 
таблицы 2.2. настоящих технических условий.

2.3.4. Минеральная составляющая должна содержать SiO2 не менее 40%, окислы алюминия и железа – не более 3%.

Физико-механические свойства ППМ изоляции.

	№
	Наименование показателя
	Норма

	1
	Плотность, 
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м

кг


	270±50

	2
	Предел прочности:
	

	
	При сжатии, МПа, не менее
	1,2

	
	При сдвиге в осевом направлении, МПа, не менее
	0,3

	3
	Водопоглощение при полном погружении за 1сутки по массе, %, не более
	1,5

	4
	Коэффициент теплопроводности в сухом состоянии при t=50 ºC, 
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	0,043÷0,047


4.1. Плотность, водопоглощение и прочность при сжатии определяют по результатам лабораторных испытаний образцов – кубиков; прочность при сдвиге в осевом направлении определяют на образце, отрезанном под прямым углом к оси стальной трубы, длина которого составляет 2,5 толщины изоляции, но не менее 200 мм, согласно ГОСТ 17177-94, ГОСТ 25.504-82, ГОСТ 28840-90, ГОСТ 30732-2001.

8.1. При нанесении теплоизоляции используются полимерные составы, указанные в п. 1.3.5. настоящих ТУ:
· Полиольная композиция Изолан® - 345 ПБ  ТУ-2226-358-10480596-2001;

· VORANATE – М - 229 ТУ 113-03-60376-94;

· Триэтаноламин технический ТУ 6-02-916-79;

· Наполнитель минеральный (песок №5 ГОСТ 3584-73).
Приложение 1
Перечень
нормативных документов, на которые даны ссылки в ТУ.

	ГОСТ 7076-87
	Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности.

	ГОСТ 427-75
	Линейки измерительные металлические. Технические условия. 

	ГОСТ 166-89 ( СТ СЭВ 704-77, СТ СЭВ 707-77, СТ СЭВ 1309-78, ИСЛ 3599-76) 
	Штангельциркули. Технические условия.

	СНиП 41-02-2003
	Тепловые сети. 

	Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды. Утверждены Госгортехнадзором РФ 18.07.94 г. 


	ГОСТ 12.4.021-75 ССБТ.
	Системы вентиляционные. Общие требования.

	ГОСТ 12.1.003-83 ССБТ. 
	Шум. Общие требования безопасности.

	ГОСТ 17177-87 (СТ СЭВ 5064-85, СТ СЭВ 5065-85).
	Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы контроля.

	ГОСТ 25.504-82

	Расчеты и испытания на прочность. Методы расчета характеристик сопротивления усталости.

	ГОСТ 28840-90

	Машины для испытаний материалов на растяжения, сжатие и изгиб.

	ГОСТ 30732-2001
	Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке.
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